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Рабочая программа дисциплины

 «Дискретная математика с элементами математической логики» 

09.02.07 Информационные системы и программирование

Цель  и  задачи
изучения
дисциплины

Целью  изучения  данной  дисциплины  является
теоретическое  освоение  обучающимися  основных
разделов  дискретной  математики  и  математической
логики,  необходимых  для  решения  профессиональных
задач.

Ознакомление учащихся с основными понятиями, 
языком и методами дискретной математики и  
математической логики;  подготовка к изучению ряда 
смежных дисциплин, основой которых является 
дискретная математика и  математическая логика; 
определение неразрывной связи методов дискретной 
математики и  математической логики с компьютерами и 
современными информационными технологиями .

Для  достижения  поставленной  цели  необходимо
решить следующие задачи:

 сформировать у обучающихся представление о роли,
которую  играет  дискретная  математика  в  современной
математике  и  информатике,  в  первую  очередь,  в
основаниях математики;

 сформировать  знания  об  основных  понятиях
комбинаторики и теории множеств;

 привить  учащимся  навыки  работы  с
математическими объектами;

 сформировать  круг  задач,  решаемых  с  помощью
дискретной математики, и методы, применяемых для их
решения.

Рабочая  программа  учебной  дисциплины  является
частью  программы  подготовки  специалистов  среднего
звена  в  соответствии  с  ФГОС  по  специальности  СПО
09.02.07 Информационные системы и программирование

Место ЕН.02



дисциплины в 
учебном плане

Общая 
трудоемкость 
дисциплины  в 
часах

70 ч.

Семестр 4

Формируемые 
компетенции

01. Выбирать способы решения задач профессиональной 
деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Использовать современные средства поиска, 
анализа и интерпретации информации и информационные
технологии для выполнения задач профессиональной 
деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное 
профессиональное и личностное развитие, 
предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по финансовой грамотности в 
различных жизненных ситуациях;

Знания, умения
и навыки, 
получаемые в 
результате 
освоения 
дисциплины

Знать: содержание основных понятий дискретной 
математики; основные приемы работы с комбинаторными
объектами, булевыми функциями, графами; возможности 
использования дискретной математики в будущей 
профессиональной деятельности.
Уметь: дискретную математику при проектировании 
сетей, разработке программного обеспечения; решать 
стандартные задачи по дискретной математике; 
использовать знания по дискретной математике в 
решении стандартных задач профессиональной 
деятельности.
Владеть: приемами исследования комбинаторных 
объектов; приемами обоснования утверждений 
дискретной математики; методами использования средств
дискретной математики в решении стандартных задач 
профессиональной деятельности.

Содержание 
дисциплины

Теория множеств.
Комбинаторика и вероятность.



Математическая логика.
Алгебраические структуры.
Теория графов.
Конечные автоматы.
Алгоритмы и машины.

Виды учебной 
работы

Лекции, практические, тесты, самостоятельная работа.

Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для
освоения дисциплины

а) основная литература
1. Гусева,  А.  И.  Дискретная  математика  :  учебник  /  А.И.  Гусева,  В.С.

Киреев, А.Н. Тихомирова. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2022. — 208
с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-21-
8.  -  Текст:  электронный.  -  URL:
https://znanium.com/catalog/product/1796823 –  Режим  доступа:  по
подписке.

2. Куликов,  В.  В.  Дискретная  математика  :  учебное  пособие  /  В.  В.
Куликов. — Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2020. — 303 с. — (Среднее
профессиональное  образование).  -  ISBN  978-5-369-01826-2.  -  Текст:
электронный.  -  URL:  https://znanium.com/catalog/product/1045945 –
Режим доступа: по подписке.

б) дополнительная учебная литература
1. Редькин,  Н.  П.  Дискретная  математика /  Н.П.  Редькин.  -  Москва :

ФИЗМАТЛИТ, 2009. - 264 с. ISBN 978-5-9221-1093-8, 700 экз. - Текст
:  электронный.  -  URL:  https://znanium.com/catalog/product/208908 –
Режим доступа: по подписке.

2. Вороненко,  А.  А.  Дискретная  математика.  Задачи  и  упражнения  с
решениями :  учебно-методическое  пособие /  А.А.  Вороненко,  В.С.
Федорова. — 2-е изд., испр. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 105 с.
—  (Среднее  профессиональное  образование).  -  ISBN  978-5-16-
015671-2.  -  Текст:  электронный.  -  URL:
https://znanium.com/catalog/product/1843149 –  Режим  доступа:  по
подписке.

3. Канцедал,  С.  А.  Дискретная математика :  учебное пособие /  С.  А.
Канцедал.  —  Москва:  ФОРУМ  :  ИНФРА-М,  2022.  —  222  с.  —
(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0719-1.
-  Текст:  электронный.  -  URL:

https://znanium.com/catalog/product/1843149
https://znanium.com/catalog/product/208908
https://znanium.com/catalog/product/1045945
https://znanium.com/catalog/product/1796823


https://znanium.com/catalog/product/1843569 –  Режим  доступа:  по
подписке.

в) интернет – ресурсы
1. Официальный сайт Министерства образования и науки   

Российской Федерации-http://www.mon.gov.ru
2. Федеральный портал "Российское образование"-http://edu.ru  
3. Информационная система "Единое окно доступа к   

образовательным ресурсам"-http://window.edu.ru
4. Единая коллекция цифровых образовательных   

ресурсов-http://school-collection.edu.ru
5. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов-  

http://fcior.edu.ru

Форма 
промежуточно
й аттестации

4 семестр -  экзамен.

Фонд оценочных средств по дисциплине 

1. Типовые темы к письменным работам, докладам и

выступлениям:

1. Теория множеств по Кантору.

2. Характеристические функции множеств.

3. Производящие функции и их роль в комбинаторике.

4. Многоместные отношения на множествах.

5. Базы данных и реляционная алгебра.

6. Клод Шеннон и его труды.

7. Нечёткая логика и теория множеств.

8. Аристотель, Лейбниц и Буль – родоначальники математической 

логики.

9. Теория и алгоритмы минимизации дизъюнктивных и 

конъюнктивных нормальных форм.

10. Многочлены Жегалкина и их практическое применение.

11. Методы Лупанова синтеза схем из функциональных элементов.

https://znanium.com/catalog/product/1843569


12. Развлечение Эйлера, или с чего начиналась теория графов?

13. Алгоритм Краскала: неожиданный и дерзкий.

14. Жадные алгоритмы и жадные принцип жадного выбора.

15. Алгоритм Дейкстры: применения и модификации.

16. Задача о максимальном потоке в транспортной сети: от Форда-

Фалкерсона до наших дней.

17. Задача коммивояжёра и её решение методом ветвей и границ.

18. Задача о назначениях и венгерский алгоритм.

19. Волновые алгоритмы на графах.

20. Разреженные графы и их практическое применение.

Критерии оценки доклада, сообщения, реферата:

Отметка  «отлично»  за  письменную  работу,  реферат,  сообщение

ставится, если изложенный в докладе материал:

- отличается глубиной и содержательностью, соответствует заявленной

теме;

- четко структурирован, с выделением основных моментов;

- доклад сделан кратко, четко, с выделением основных данных;

- на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы.

Отметка «хорошо» ставится, если изложенный в докладе материал:

- характеризуется достаточным содержательным уровнем, но отличается

недостаточной структурированностью;

- доклад длинный, не вполне четкий;

- на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы

только после наводящих вопросов, или не на все вопросы.

Отметка  «удовлетворительно»  ставится,  если  изложенный  в  докладе

материал:

- недостаточно  раскрыт,  носит  фрагментарный  характер,  слабо

структурирован;

- докладчик слабо ориентируется в излагаемом материале;



- на вопросы по теме доклада не были получены ответы или они не были

правильными.

Отметка «неудовлетворительно» ставится, если:

- доклад не сделан;

- докладчик не ориентируется в излагаемом материале;

- на вопросы по выполненной работе не были получены ответы или они

не были правильными.

2. Примерные вопросы к итоговой аттестации 

1. Знакомство с теоретико-множественными операциями. 

2. Построение произведения множеств. 

3. Обратное отображение. 

4. Перестановки на множестве. 

5. Генерирование подмножеств.

6. Перестановки, размещения, сочетания. 

7. Комбинации с повторениями. 

8. Производящие функции. 

9. Сложение, пересечение и композиция бинарных отношений. 

10.Матрицы отношений.

11.Рефлексивность, симметричность, антисимметричность, 

транзитивность, интранзитивность. 

12.Отношения эквивалентности и разбиения.

13.Толерантность и покрытия. 

14.Примеры частичных порядков. НОД и НОК.

15.Высказывания и операции над ними. 

16.Основные эквивалентности (законы) алгебры высказываний. 

17.Вычисление и упрощение логических выражений ,

18.Методы доказательств.

19.Метод  математической индукции.



20.Множества. Операции над множествами.

21.Способы задания множеств.

22.Разбиения и покрытия.

23.Алгебра  подмножеств.  Булеан.

24.Свойства  операций  над  множествами.  

25. Объединение конфигураций. 

26.Классическая   формула  метода включений- исключений.  

27.Отношения. Прямое произведение множеств.

28.Композиция  отношений. 

29.Степень и ядро отношения.

30.Свойства   отношений.

31.Представление отношений в ЭВМ.

32.Функции (отображения).

33.Инъекция, сюръекция и биекция.

34.Индуцированная функция.

35.Принцип Дирихле.

36.Отношение эквивалентности.

37.Классы эквивалентности.

38.Фактормножества.

39.Отношения порядка. Минимальные элементы

40.Замыкание отношений. 

41.Транзитивное  и рефлексивное транзитивное замыкание.

42.Числовые последовательности. 

43.Рекуррентное соотношение.

44.Суммируемые последовательности. Способы нахождения некоторых 

сумм. 

45.Суммы и рекуррентности. 

46.Бином Ньютона. Биномиальные коэффициенты. 

47.Основные тождества с биномиальными коэффициентами.

48.Полиномиальная формула. Полиномиальные коэффициенты.



49.Правило суммы.

50.Правило произведения.

51.Асимптотические методы решений рекуррентных соотношений. 

52.Вычисление суммы бесконечной геометрической прогрессии. 

53.Метод суммирования Эйлера.

54.Метод производящих функций. Числа Фибоначчи.

55.Метод включения и исключения. Теорема.

56.Основные определения и понятия теории графов.

57.Теорема о сумме степеней вершин графа.

58.Теорема о числе вершин нечетной степени в графе.

59.Подграфы. 

60.Дополнение графа.

61.Изоморфные графы.

62.Маршруты, цепи, циклы.

63.Вершинно - порожденные графы.

64.Реберно-порожденные графы.

65.Операции над графами.

66.Разбиение n-множества. 

67.Связные графы. Теорема. 

68.Компоненты связности графа. 

69.Двудольные графы. Критерий двудольности графа.

70.Метрические характеристики графа.

Критерии оценки устного ответа на вопросы по дисциплине

 «Дискретная математика с элементами математической логики»:

 5 баллов - если ответ показывает  глубокое и систематическое знание

всего  программного  материала  и  структуры конкретного  вопроса,  а  также

основного содержания и новаций лекционного курса по сравнению с учебной

литературой.  Студент  демонстрирует  отчетливое  и  свободное  владение

концептуально-понятийным  аппаратом,  научным  языком  и  терминологией



соответствующей  научной  области.  Знание  основной  литературы  и

знакомство  с  дополнительно  рекомендованной  литературой.  Логически

корректное и убедительное изложение ответа.

 4  -  балла  -  знание  узловых  проблем  программы  и  основного

содержания  лекционного  курса;  умение  пользоваться  концептуально-

понятийным  аппаратом  в  процессе  анализа  основных  проблем  в  рамках

данной  темы;  знание  важнейших  работ  из  списка  рекомендованной

литературы.  В  целом  логически  корректное,  но  не  всегда  точное  и

аргументированное изложение ответа. 

 3 балла – фрагментарные, поверхностные знания важнейших разделов

программы и содержания лекционного курса; затруднения с использованием

научно-понятийного  аппарата  и  терминологии  учебной  дисциплины;

неполное  знакомство  с  рекомендованной  литературой;  частичные

затруднения  с  выполнением  предусмотренных  программой  заданий;

стремление логически определенно и последовательно изложить ответ.

 2  балла  –  незнание,  либо  отрывочное  представление  о  данной

проблеме в рамках учебно-программного материала; неумение использовать

понятийный аппарат; отсутствие логической связи в ответе.

3. Тестовые задания для проверки знаний студентов

1. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x < 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.

Найти A∪B  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,2,2,3,4,4,5,6} 

b. {1,2,3,4,5,6} (+3 балла)           

c. {x|  x < 7, x∈U } (+4 балла)  

d. {1,3} 

e. {3,4,2,5,1,6} (+3 балла)            

2. Тип - дистрибутивный вопрос.  



Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x < 4}, B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}.

 Найти C∪A  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,1,2,2,3,5,6} 

b. {1,2,3,5,6} (+5 баллов )

c. {x|  x < 7} 

d. {3,2,6,1,5} (+5 баллов)

e. {1,2} 

3. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x > 4}, B={3,5,7}, C={1,2,4,6}.

Найти C∪B  (Указать правильные варианты ответов).

a. U (+4 балла )

b. {3,5,7} 

c. ∅

d. {3,5,7,1,2,4,6} (+3 балла )

e. {1,2,3,4,5,6,7} (+3 балла )

4. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x < 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.

Найти С∩B  (Указать правильные варианты ответов).

a. {1,2,3,4,5,5,6,6} 

b. {6,5} (+5 баллов )

c. {1,2,3,4,5,6} 

d. {x|  x < 7} 

e. {5,6} (+5 баллов)

5. Тип - дистрибутивный вопрос.  



Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x|  x < 4},  B={2,4,5,7},  C={1,2,5,6}. Найти  A∩B  (Указать правильные

варианты ответов).

a. {1,2,3,4,5,7} 

b. {1,2,2,3,4,5,7}

c. {2} (+5 баллов)

d. {5,6} 

e. {x|  x=2} (+5 баллов)

6. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x > 4}, B={3,5,7}, C={1,2,4,6}.

Найти B∩A  (Указать правильные варианты ответов).

a. {7,5} (+5 баллов)

b. {3,5,6,7} 

c. {5,7,5,7}  

d. {5,7} (+5 баллов)

e. {x|  2 < x < 8} 

7. Тип - дистрибутивный вопрос  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x < 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.

Найти  декартово  (прямое)  произведение  D×C ,  где  D=A−B  (Указать

правильные варианты ответов).

a. {1,3,5,6} 

b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} (+6 баллов)

c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} 

d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} 

e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)} (+6 баллов )

f. {1,1,3,3,5,6} 



8. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x < 4}, B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}.

Найти декартово (прямое) произведение  D×A ,  где  D=C−B  (Указать

правильные варианты ответов).

a. {1,2,3,6} 

b. {(1,1), (6,1), (1,2), (6,2), (1,3), (6,3)}  (+4 балла) 

c. { (1,1), (1,6), (1,2), (2,6), (1,3), (3,6)} 

d. {1} 

e. {(1,1), (1,2), (1,3), (6,1), (6,2), (6,3)}  (+4 балла)

f. {(6,3), (1,1), (1,3), (6,1), (6,2), (1,2)}  (+4 балла)

9. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Дано  универсальное  множество  U={1,2,3,4,5,6,7}  и  в  нем  подмножества

A={x| x > 4}, B={3,5,7}, C={1,2,4,6}.

Найти декартово (прямое) произведение  B×D ,  где  D=C−A  (Указать

правильные варианты ответов).

Варианты ответов:

a. {1,2,3,4,5,7}

b. {(3,1),(5,1),(7,1),(3,2),(5,2),(7,2),(3,4),(5,4),(7,4)}  (+6 баллов)

c. U - {4}

d. {(1,3),(2,3),(3,4),(1,5),(2,5),(4,5),(1,7),(2,7),(4,7)}

e. {(3,1),(3,2),(3,4),(5,1),(5,2),(5,4),(7,1),(7,2),(7,4)}  (+6 баллов)

f. ∅  

10. Тип - альтернативный вопрос.   

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A−(B∪C )=(A−B )∪( A−C )  

a. да



b. нет (+5 баллов)

11. Тип - альтернативный вопрос   

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A⊗(B∪C )=(A⊗B )∪(A⊗C )

a. да

b. нет (+5 баллов)

12. Тип - альтернативный вопрос  

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A (B−C )=AB−AC

a. да (+5 баллов)

b. нет 

#Ответ# да# (+5 баллов)

13. Тип - альтернативный вопрос   

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A∪BC=( A∪B )( A∪C )

a. да(+5 баллов)

b. нет 

14. Тип - альтернативный вопрос.  

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A−(B∩C )=(A−B )∩( A−C )

a. да

b. нет (+5 баллов)

15. Тип - альтернативный вопрос.  

Справедлив ли дистрибутивный закон?



A⊗B∩C=(A⊗B )∩( A⊗C )

a. да

b. нет (+5 баллов)

16. Тип - альтернативный вопрос.  

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A−(B⊗C )=(A−B)⊗( A−C )

a. да

b. нет (+5 баллов)

17. Тип - альтернативный вопрос.  

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A (B⊗C )=AB⊗ AC

a. да (+5 баллов)

b. нет 

18. Тип - альтернативный вопрос.  

Справедлив ли дистрибутивный закон?

A∪(B−C )=(A∪B )−( A∪C )

a. да

b. нет (+5 баллов)

19. Тип - простой вопрос.  

Сколькими способами можно выбрать 3 различных карандаша из имеющихся

5 карандашей разных цветов? (Ввести ответ в виде числа)

#Ответ# 10# (+10 баллов)

20. Тип - простой вопрос.  



Сколькими  способами  можно  разделить  5  различных  карандашей  между

двумя  школьниками  так,  чтобы  у  каждого  был  хотя  бы  один  карандаш?

(Ввести ответ в виде числа)

#Ответ# 30# (+10 баллов)

21. Тип - простой вопрос.  

Сколькими способами можно разделить 8 шахматистов на две команды по 4

человека? (Ввести ответ в виде числа)

#Ответ# 35# (+10 баллов)

22. Тип - простой вопрос.  

Граф G задан следующей матрицей смежности:

(
0 0 1 1 0 1 0 0

0 0 1 1 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0 0 1

1 1 0 0 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 1 1 0 0 0

0 0 1 0 0 1 0 0

)
Найти радиус r(G) графа.

#Ответ# 3# (+10 баллов)

23. Тип - простой вопрос.  

Граф G задан следующей матрицей смежности:

(
0 0 1 1 0 1 0 0

0 0 1 1 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0 0 1

1 1 0 0 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 1 1 0 0 0

0 0 1 0 0 1 0 0

)
Найти диаметр d(G) графа.



#Ответ# 4# (+10 баллов)

24. Тип - простой вопрос.  

Граф G задан следующей матрицей смежности:

(
0 1 0 0 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 0 0

0 1 0 1 0 0 1 0

0 0 1 0 1 0 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

1 0 0 0 1 0 1 0

0 0 1 0 0 1 0 1

1 0 0 1 1 0 1 0

)
Найти радиус r(G) графа.

#Ответ# 2# (+10 баллов)

25. Тип - простой вопрос.  

Граф G задан следующей матрицей смежности:

(
0 1 0 0 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 0 0

0 1 0 1 0 0 1 0

0 0 1 0 1 0 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

1 0 0 0 1 0 1 0

0 0 1 0 0 1 0 1

1 0 0 1 1 0 1 0

)
Найти диаметр d(G) графа. 

#Ответ# 2# (+10 баллов)

26. Тип - простой вопрос.  

Граф G задан следующей матрицей смежности:



(
0 1 1 0 0 0 0 0

1 0 1 1 0 0 1 0

1 1 0 1 0 0 0 0

0 1 1 0 1 0 0 0

0 0 0 1 0 1 1 0

0 0 0 0 1 0 1 1

0 1 0 0 1 1 0 1

0 0 0 0 0 1 1 0

)
Найти радиус r(G) графа.

#Ответ# 2# (+10 баллов)

27. Тип - простой вопрос.  

Граф G задан следующей матрицей смежности:

(
0 1 1 0 0 0 0 0

1 0 1 1 0 0 1 0

1 1 0 1 0 0 0 0

0 1 1 0 1 0 0 0

0 0 0 1 0 1 1 0

0 0 0 0 1 0 1 1

0 1 0 0 1 1 0 1

0 0 0 0 0 1 1 0

)
Найти диаметр d(G) графа.

#Ответ# 3# (+10 баллов)

28. Тип - простой вопрос.  

Сколько существует неизоморфных деревьев с 6 вершинами?

#Ответ# 6# (+10 баллов)

29. Тип - простой вопрос.  

Сколько  существует  неизоморфных  связных  графов  с  5  вершинами  и  4

ребрами?

#Ответ# 3# (+10 баллов)

30. Тип - простой вопрос.  



Сколько  существует  неизоморфных  связных  графов  с  5  вершинами  и  5

ребрами?

#Ответ# 5# (+10 баллов)

31. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Выберите  условия,  каждое  из  которых  является  необходимым  для  того,

чтобы связный граф с n вершинами был планарным (m – число ребер):

a.  m≤3n−6  (+3 балла)

b.  m<3n−6

c.  m = 8  при n = 6 

d.  m < 19   при  n = 8 (+4 балла)

e. m≤3n  (+3 балла)

32.  Тип - дистрибутивный вопрос.

Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, чтобы

граф с n вершинами был планарным (m – число ребер):

a.  m≤3n−6

b.  граф  не  содержит  подграфа,  гомеоморфного  графу  K33 ,  и  подграфа,

гомеоморфного графу K5  (+3 балла)

c. m = n – 1, и граф связный (+4 балла)

d. граф не содержит подграфа, изоморфного графу K33

e. m = 5  при n = 7 (+3 балла)

33. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, чтобы

граф с n вершинами не был планарным (m - число ребер):

a. граф содержит подграф, изоморфный графу K5  (+2 балла)

b. m = 10  при n = 20 



c. граф содержит подграф, гомеоморфный графу K6  (+3 балла)

d. m>3n  (+2 балла)

e. m = 10 при n = 5 (+3 балла)

34. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Пусть  граф  G с  n вершинами  является  деревом.  Тогда:  (Выберите  для  G

верные утверждения)

a. число ребер m = n - 1 (+2 балла)

b. граф связный (+3 балла)

c. граф не содержит циклов (+2 балла)

d. граф планарный (+2 балла)

e. граф не эйлеров (+2 балла)

f. есть вершина степени 1 (+3 балла)

g. есть вершина степени больше 1

35. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Пусть граф  G с  n вершинами является несвязным. Тогда: (Выберите для  G

верные утверждения.)

a. число компонент связности  всегда равно 2

b. число компонент связности  может быть равно 2 (+3 балла)

c. степень каждой вершины не превосходит n - 2 (+4 балла)

d. число компонент связности  больше 1 (+3 балла)

e. граф не может быть двудольным

f. граф планарный

g. граф не может быть деревом (+4 балла)

36. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Пусть граф G с n вершинами является двудольным. Тогда: (Выберите для G

верные утверждения.)

a. в нем нет циклов четной длины



b. в нем могут быть циклы четной длины (+7 баллов)

c. в нем все циклы имеют четную длину (+7 баллов)

d. граф связный

e. степень каждой вершины не превосходит n - 2

f. граф содержит цикл, если каждая доля содержит не менее двух вершин  

g. граф планарный

37. Тип - альтернативный вопрос.  

Является ли планарным следующий граф:

a. да  (+5 баллов)

b. нет

38.  Тип - альтернативный вопрос.  

Является ли планарным следующий граф:

a. да

b. нет (+5 баллов)

39. Тип - альтернативный вопрос.  

Является ли планарным следующий граф:

a. да  (+5 баллов)



b. нет

40. Тип - альтернативный вопрос.  

Является ли планарным следующий граф:

a. да  (+5 баллов)

b. нет

41. Тип - альтернативный вопрос.  

Является ли планарным следующий граф:

a. да  (+5 баллов)

b. нет

42. Тип - альтернативный вопрос.  

Является ли планарным следующий граф:

a. да

b. нет (+5 баллов)

43.  Тип - простой вопрос.  

Сколько граней у плоского графа:



#Ответ# 4# (+5 баллов)

44.  Тип - простой вопрос.  

Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 5# (+5 баллов)

45. Тип - простой вопрос.  

Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 5# (+5 баллов)

46. Тип - простой вопрос.  

Сколько граней у плоского графа:



#Ответ# 8# (+5 баллов)

47. Тип - простой вопрос.  

Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 6# (+5 баллов)

48. Тип - простой вопрос.  

Сколько граней у плоского графа:

#Ответ# 6# (+5 баллов)

49. Тип - альтернативный вопрос.  

По  дереву  найти  соответствующий  ему  код  Прюфера  P(t)  (Указать  его

вариант).



a. P(t) = (2 2 1 1 4 4 3 3)

b. P(t) = (1 2 1 2 3 4 3 4)

c. P(t) = (1 1 4 2 2 4 3 3) (+10 баллов)  

50. Тип - альтернативный вопрос.  

По  дереву  найти  соответствующий  ему  код  Прюфера  P(t)  (Указать  его

вариант).

a. P(t) = (1 2 3 4 5 6 6 7)

b. P(t) = (1 2 3 4 5 5 6 7)  (+10 баллов)

c. P(t) = (1 2 3 4 5 6 7 7)

51. Тип - альтернативный вопрос.  

По  дереву  найти  соответствующий  ему  код  Прюфера  P(t)  (Указать  его

вариант).



a. P(t) = (1 1 1 2 2 2 3 3)

b. P(t) = (3 3 1 1 1 2 2 2)

c. P(t) = (1 2 3 1 2 3 1 2 ) (+10 баллов)

52. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Для  функции  f,  заданной вектором  α f=(0111 ) ,  определить,  является  ли

она: 

a. линейной 

b. монотонной  (+5 баллов)

c. самодвойственной 

d. функцией из класса T 0  (+5 баллов)

e. функцией из класса T1  (+5 баллов)

53. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Для  функции  f,  заданной вектором  α f=(0110 ) ,  определить,  является  ли

она: 

a. линейной  (+8 баллов)

b. монотонной 

c. самодвойственной 

d. функцией из класса T 0  (+7 баллов)

e. функцией из класса T1  



54. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Для  функции  f,  заданной вектором  α f=(1011 ) ,  определить,  является  ли

она: 

a. нелинейной  (+8 баллов)

b. монотонной 

c. самодвойственной 

d. функцией из класса T 0  

e. функцией из класса T1  (+7 баллов)

55. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Для функции f=x⊕ y⊕ z  определить, является ли она: 

a. линейной (+5 баллов)

b. монотонной 

c. самодвойственной (+5 баллов)

d. функцией из класса T 0  (+5 баллов)

e. функцией из класса T1  (+5 баллов)

56. Тип - дистрибутивный вопрос.  

Для функции f=xy⊕ z⊕1  определить, является ли она: 

a. линейной 

b. немонотонной  (+10 баллов)

c. самодвойственной 

d. функцией из класса T 0  

e. функцией из класса T1  (+10 баллов)

57. Тип - дистрибутивный вопрос.  



 Для функции f=xy⊕ xz  определить, является ли она: 

a. линейной 

b. монотонной 

c. несамодвойственной (+10 баллов)

d. функцией из класса T 0  (+10 баллов)

e. функцией из класса T1  

58. Тип - альтернативный вопрос.  

Полна  ли  система  функций  {f,  g,  h}  (принадлежность  функций  классам

T 0 ,T 1 , L ,M ,S отображена в таблице).

a. да

b. нет (+5 баллов)

59. Тип - альтернативный вопрос.  

Полна  ли  система  функций  {F,  G,  H}  (принадлежность  функций  классам

T 0 ,T 1 , L ,M ,S отображена в таблице).

a. да (+5 баллов)

b. нет

60. Тип - альтернативный вопрос.  



Полна  ли  система  функций  {f,  g,  h}  (принадлежность  функций  классам

T 0 ,T 1 , L ,M ,S отображена в таблице).

a. да

b. нет (+5 баллов)

61. Тип - альтернативный вопрос.  

Верно ли, что:

T 0S⊆T 1

a. да (+10 баллов)

b. нет

62. Тип - альтернативный вопрос.  

Верно ли, что:

T 0T1 L⊆S  

a. да (+10 баллов)

b. нет

63. Тип - альтернативный вопрос.  

Верно ли, что:

MS⊆T 0  

a. да  (+10 баллов)

b. нет

Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания

знаний 



Ключи к тестовым заданиям.

Шкала оценивания (за правильный ответ дается 1 балл)

«неудовлетворительно» – 50% и менее     

«удовлетворительно» – 51-80%    

«хорошо» – 81-90%     

«отлично» – 91-100%

Критерии оценки тестового материала по дисциплине 

«Дискретная математика с элементами математической логики»:

 5  баллов  -  выставляется  студенту,  если  выполнены  все  задания

варианта,  продемонстрировано  знание  фактического  материала  (базовых

понятий, алгоритма, факта).

 4   балла  -  работа  выполнена  вполне  квалифицированно  в

необходимом  объёме; имеются  незначительные  методические  недочёты  и

дидактические ошибки. Продемонстрировано умение правильно использовать

специальные  термины  и  понятия,  узнавание  объектов  изучения  в  рамках

определенного  раздела  дисциплины;  понятен  творческий  уровень  и

аргументация собственной точки зрения

 3 балла – продемонстрировано умение синтезировать, анализировать,

обобщать  фактический  и  теоретический  материал  с  формулированием

конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей в рамках

определенного раздела дисциплины;

 2 балла -  работа  выполнена на  неудовлетворительном уровне;  не в

полном объёме,  требует доработки и исправлений и исправлений более чем

половины объема.
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